
 

 
 

  به نام خداوند بخشنده مھربان
  

  )پراش(آناليز واريانس
Analysis of Variance(ANOVA) 

 
درداده ها  آناليزواريانس روشي است كه درآن كل پراكندگي موجود  

 .به مولفه هاي گوناگون افراز مي شود

  
(   tآزمون  از ، چرا درمقايسه ميانگين بيش ازدو جامعه: سئوال

  ستفاده نكنيم؟ا)  مقايسه دو به دو
  
    

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  

  آناليز واريانس يك طرفه
(One Way Analysis of Variance) 

  
  
  

نمونه . درمطالعه اي اثرگلوكز روي انسولين رهاشده موردنظراست: مثال
هاي ازبافت لوزالمعده ازحيوانات آزمايشگاهي رادرمعرض پنج تحريك 

لين رها شده را تعيين پس ازآن مقدارانسو. كننده مختلف قرارداده اند
آيا مقدارانسولين رها شده با پنج تحريك كننده تفاوت معني . كرده اند

  .به گيريد% 5دارند؟ سطح معني داري را  دار
 تحريك كننده 5در معرض  انسولين رها شده

  تحريك كننده 

    5  4  3  2  1   
   5.86   8.18  3.89 3.15  1.53   
 5.46  5.64 4.80  3.96  1.61    
 5.69  7.36 3.68  3.59  3.75    
  6.49  5.33 5.70  1.89  2.89    

  7.81  8.82  5.62  1.45  3.26    
 9.03   5.26  5.79  3.49  2.83    
 7.49   8.75 4.75   1.56  2.86   

 8.98  7.10  5.33  2.44  2.59    
       

4.89 7.10  7.06  4.942.69  2.66  Mean 
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GroupAmongGroupWithinTotal SSSSSS    

  
  
  

  :درالگوي اثرات ثابت    (Assumptions)مفروضات
  

1-  k   مجموعه از نمونه از k جمعيت هاي مستقل استخراج شده اند.  
و واريانس  jجامعه داراي توزيع نرمال با ميانگين  kهريك از  - 2
2
j مي باشند.  
  :يعني   .ندجامعه مساوي هست  kواريانس هاي  - 3
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 داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و مستقل از هم و خطا ها -4
  .مي باشند  2واريانس 

  

 
 
 
 
 



 

  
 ANOVAجدول 

F  MS df SS  Source of 
Variation  

VR   AMS k-1 
ASS  Among 

Group  
  )(RWMS N-k )(RWSS  Within 

Group  
   N-1 

TotalSS  Total  
 

 ANOVAجدول 

p-value F MS df SS  SV  
<0.001 29.76  38.7300 4 154.9199  Among 

Group  
   1.3016 35 45.5574  Residual  
    39 200.4773  Total  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  سه هاي چندگانهمقاي
  

  توكي  HSDآزمون 
(Honestly Significant Difference) 

اين آزمون براي مقايسه همه ميانگين ها به صورت دو به دو به كـارمي    
دراين آزمون يك مقدارثابت براي هرسطح احتمـال محاسـبه مـي    . رود
  .شود

n

MSE
qHSD kNk  ,,  

  
  :درمثال اثرگلوكز روي انسولين: مثال

  
  64.1HSD  

    
  

  :حال جدول تفاوت بين ميانگين ها راتشكيل مي دهيم
  

5.x  4.x 3.x 2.x 1.x    
44/4  40/4  28/2  03/0  -  66.21. x 
41/4  37/4  25/2  -  -  69.22. x 
16/2  02/2  -  -  -  94.43. x 
04/0  -      -  -  -  06.74. x 
-  -  -  -  -  10.75. x 



 

  
 

 (Scheffe's Method )آزمون شفه 

  حداقل تفاوت معني دار شفه 
  .  تعداد  تيمار مي باشد  kكه 

n

MSE
FkSch

Edfk
2

.)1( ,1  
  

  :تيمار 5درمثال با 
  

85.1Sch  
  
  
  
  
  
  
  

  موفق باشيد  


